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Normes'de repérage sur la terre
Coordonnées géographiques

Cartographie et notions d’échelle

Nord vrai, Nord magnétique et Nord compas
Le compas et ses erreurs

Calcul du temps sans vent

Incidence du vent sur la trajectoire ®
Triangle des vitesses et calcul de la déri
Eléments de calcul mental

Estime, cheminement, radionavigation

Check list « Préparation de la navigatio
Check list « Avant départ »

Diagrammes de traversée d7 zones
Documents obligatoires &

J 1S pratiques >




- CARAC IQUES DE LA TERRE

Pdle Nord

< Rotation d’Ouest en Est

Globe sphérique Iégerement aplati aux pdles o 54 hotres et

(Ellipsoide due a la force centrifuge, 8
environ 40 km de différence entre e G
diametres polaire et équatorial). : ‘

Inclinaison de son axe :
Tropique du

de rotation passant par
les pbles par rapport | Cancer
a son orbite autour | ’»"_ 23° 26’ N
du soleil : 23° 26’ N "
(vitesse sur orbite 30 km/s). TR Y

R 'Igopique du
D’oll les notions de « Tropique » ISy ig® .. S PT

seules lignes virtuelles permettant \ - _Jl!,,l,ld

Périmetre
40 000 km
21 600 Nm




YOS ET PETITS CERCLES

&5 nvorions

La coupe du globe par un plan P
guelcongue ne contenant pas /

le centre de celui-ci détermine
la notion de PETIT CERCLE.

L’intersection du globe g
avec un plan passant par P

son centre cree le concept
de GRAND CERCLE.

Quelques « Grands cercles »
sont particuliers :

- Ceux qui passent par

les deux poles en verticale;




ANDS ET PETITS CERCLES

Vu du poéle, le cercle du globe mesure 360°,
dont 180° par I'ouest et 180° par I’Est.
Chaque degré est identifié par un demi-cercle
virtuel joignant les deux poéles.

On les appelle : MERIDIENS.

La reférence universelle :

le méridien O est celui qui passe par

Greenwich (proche de Londres).
90N

Vu du centre de la terre par rapport

et 90° vers le bas (p6le sud).

Chaque ligne virtuelle horizontale

. A, j
T o 4 4

_ ~_Laréféren
90°s  les paralléles est située a I’équateur.

180

a I’équateur, un méridien (demi-cercle)
mesure 180° soit 90° vers le haut (pole Nord)

joignant tous les points de méme valeur



NDS ET PETITS CERCLES

&% noTions

MERIDIENS " L
- tous de méme longueur (demi-cercle) ; P

- sont convergents aux poles. ,7/ .
- sont perpendiculaires a I’ equateur o '

PARALLELES

- aucun n’a la méme longueur ;

- ne sont pas convergents ;

- sont des petits cercles paralleles*[
a I’équateur; \

- sont perpendiculaires aux méridien

par rapport au parallele origine
s’appelle : LA LATITUDE (L).
~

X
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'S GEOGRAPHIQUES

Chaque point du globe est a I'intersection

- d’'un méridien (ou de I'une de ses divisions —— e T——
en minutes et secondes d’angle) hmami' » =
Longitude Rennes : G =001° 43’ 56” W ; \

- d’un paralléle (ou de I'une de ses divisions
en minutes et secondes d’angle)
Latitude Rennes: L =48°04’19” N.

Durée de rotation de la terre par degré |
de meéridien =24 H x 60/ 360° =4 mn/°

Distance par degré de parallele

by ,I

Attention en France : Heure locale=TU + 1 H en hiver et TU + 2 H en été



o JAZYXIZE S SN DES DISTANCES

Difference de longitude : 1° =60 Nm x cos L

(méme parallele).
Exemple : Téhéran et Tunis sont quasiment sur : L = 36° mais
Téhéran 051° 25’ E - Tunis 010°10°E =41° 15’ E

Distance : (60 x cos 36°) x 41° 15’ = 2005 Nm.

Distance Le metre = 3,29 ft
Le pied (ft) = 0,304 m
Le pouce (in) = 0,0254 m
Le mile nautique (Nm) = 1852 m = 6092 ft
Le mile terrestre (Sm) = 1609 m

Conversion des vitesses
Le metre / seconde (m/s) 1 m/s =197,36 ft/mn # 200 ft/mn

* :S%g Le pied / minute (ft/mn) = 0,005 m/s 1m/s#2Kt#4km/h
oC Le knot (Kt) = 1,852 km/h - 1 km/h = 0,54 Kt
Le Statute mile/ heure (MPH) = 1,6 km/h 1 Kt # 100 ft/mn # 0,5 m/s




WE et LOXODROMIE

&5 orTHOL

Possibilité de deux solutions pour naviguer entre deux points du globe
Pble Nord

L’'ORTHODROMIE.

C’est le plus court chemin en ligne droite
donc le plus petit arc du « Grand cercle »
passant par deux points.

Inconvénient : la route orthodromique coupe les
différents méridiens sous des angles constamment
différents. Utilisée sans probléme sur de courtes distances
comme pour l'aviation légére (chemin des ondes
radio-électrigues).

Complexe sur de tres grandes distances.

LA LOXODROMIE.
C’est la route entre deux points qui coupe
tous les méridiens sous un angle constant

Inconvénient : la route loxodromique
est plus longue et les calculs plus complexes.
A noter qu’il existe une infinité de courbes

) ave alaadlae a a ) 2 a Fa 2Yalla

re orthodromie et loxodromie.

Les méridiens et ’équateur sont a la fois
loxodromie et orthodromie,



La projection cartographique est une transformation mathématique d’un espace
a trois dimensions en une représentation en plan a deux dimensions.
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Cette transformation introduit des déformations de la réalité.
Ces déplacements relatifs de certains points de la surface terrestre sur une carte

peuvent modifier les valeurs d’angle, de distance ou de surface.



JON CARTOGRAPHIQUE

QUATRE PRINCIPALES CLASSES DE PROJECTION

Les projections équivalentes
Elles permettent de conserver les surfaces mais pas les angles.
Utilisées principalement pour des cartographies a petite échelle.

Les projections equidistantes
Elles conservent les distances localement a partir d'un point donné.
Peu pratique pour l'utilisation aéronautique.

Les projections dites aphylactiques
Elles ne conservent ni les surfaces ni les angles.
Inutilisable en navigation aéronautique.

Les projections dites conformes
Elles conservent localement les angles mais pas les distances.
C’est la carte la plus utilisée aussi bien en aéronautique

LA PROJECTION OPTIMALE DEPEND DE LA LATITUDE
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@ WSS ION CARTOGRAPHIQUE

CANEVAS MERCATOR
direct equatoriale

Projection cylindrique
du type « conforme »
du globe terrestre

sur une carte plane.
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La surface développable
est un cylindre tangent
a ’Equateur.

.
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Elle conserve les angles
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Les paralleles et les méridiens
sont des lignes droites. e B

0 M1 2 23

Etirement Est-Ouest en dehors de la
zone équatorial est accompagné
d’un étirement Nord-Sud correspondant.

L'échelle Est-Ouest est partout semblable a I'échelle Nord-Sud. D’UTZIIC_)I:ETION
Une carte de Mercator ne peut couvrir les péles : ils seraient a I’'infini.
PERTINENTE

LA PROJECTION OPTIMALE DEPEND DE LA LATITUDE .




CANEVAS LAMBERT

dit « conique »

Projection de chaque point de I’ellipsoide A
sur un cone qui lui est tangent selon
un parallele (isometre central).

La surface développable sur un plan
est un tronc de cone perpendiculaire au parallele.

La projection est du type conforme
donc conserve les angles.

Les images des meéridiens et des paralleles
sont respectivement des droites concourantes
et des arcs de cercle.

Types de cartes tres utilisés dans les latitudes R
moyennes et particulierement en aéronautique.ji\

LA PROJECTION OPTIMALE DEPEND DE LA LATITUDE



@5 REPRESEN

CANEVAS STEREOGRAPHIQUE POLAIRE

Projection azimutale conforme directe. Carte
Elle correspond pour la sphére a une inversion
dont le pGle est le centre de perspective.

La surface développée sur un plan
est un cercle perpendiculaire au pole.

La projection est du type conforme
donc conserve les angles.

Les meridiens se transforment en droites

passant par le centre P et les paralleles se
transforment en cercles concentriques de centre P
mais qui se coupent orthogonalement.

L’'intérét de ce type de projection se situe surtout

LA PROJECTION OPTIMALE DEPEND DE LA LATITUDE



%5 Rk DES CARTES

DEFINITION
Rapport entre une distance sur la carte et son équivalent réel sur Terre

Carte au 1/1 000 000

1cm=1000000cm =10 km

Pas d’unité propre 1 cm =500 000 cm =5 km
(nombre sans dimension)

PLUS LE DENOMINATEUR D’UNE ECHELLE EST PETIT
PLUS LA CARTE EST PRECISE ET DETAILLEE
d’ou choix de I’échelle en fonction du type d’utilisation.
ATTENTION
CERTAINES CARACTERISTIQUES POURTANT BIEN PRESENTES AU SOL
NESONIPRASHIOINOIRSHN DI OUEESISURIN=ESHGARTIES

PRECISION : Les renseignements fournis sur une carte
sont quelquefois limités a un volume donné (hauteur maxi par exemple).



CARTES DE = NAVIGATION AU 1/1 000 000

Informations
valables du
solau FL 195. |[E o

1S3

Limitation

des détails,
teintes
hypsomeétriques
autoroutes,
routes nationales
rivieres, villes

et aérodromes.

Tous espaces
aériens controlés,
zones a statut
particulier,

SIV et AWY.

/!
(47" ] <o

Balises de radionavigation VOR et ADF

1




ECTEURS D’'INFORMATION DE VOL (SIV)

Englobant généralement
des aérodromes importants,
ils assurent localement

les deux services de base
(information de vol et alerte)
plus I'information de trafic
(si possible) pour tout
aeronef ayant pris contact
dans leurs limites
territoriales du sol a
Ialtitude définie pour la SIV.

Ces limites figurent
également sur

les cartes au 1/500 000
et sont repérées par un
pointillé noir .

Plancher et plafond de
fa SIV figure dans un
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AJACCIO INFO 119.825 <FL 145

AQUITAINE INFO 120,575 <FL 145

AQUITAINE INFO 120.575* <FL 145

*Hors HOR LA ROCHELLE

BASTIA INFD 124 725 <FL 145

BALE INFD 1308 <FL 145

BALE INFD 1309 <L 105

BALE INFO 130.9 <5000 fr

BALE INFO 135880 <Fi 145

BALE INFO 135850 <FL 195

BALE INFO 135850 <6500 ir

BLARRITZ INFO 119.175 <FL 145

CLERMONT INFO 122.225 <FL 145

CLERMONT INFO 120875 <FL 115

CLERMONT INFD 120 875 <FL 085

CLERMONT INFD 1205 <FL 085

CLERMONT INFD 128625 <FL 085

CLERMONT INFO 128525 <L 145

DEAUVILLE INFO 121 425 < 2500 f¢
120.350 2500 fr <FL 085

IROISE INFO 119.57% <FL 195

IRDISE INFO 119.575 < 4500 ¢

IRCISE INFO 1224 - 119575"<FL 175

*Hors HOR LANDIVISIAL

IRDISE INFO 119.575 <FL 115

LA AOCHELLE INFO 1242 <AL 115

LA ROCHELLE INFO 124.2 <FL 145

LILLE INFO 126475 <FL 115

0-2 LILLE INFD 120275 <FL 115

3 UILLE INFO 134.825 <FL 115

ULLE INFO 120275 <F1 065

LILLE INFO 134 825 <FL 065
UMOGES INFD 124080 <FL 115
LOURDES INFO 1203 < 4500 f
LYON INFO 135200 FL 085 <FL 175

2 LYON INFO 135.200 <FL 145

S U e

LYON INFO 135525 <FL 145

LYON INFO 135,525 <FL 1715

LYON INFO 135.525 AL 085 <FL 115

LYON INFO 135.200 AL 085 <FL 115

MONTPELLIER INFO 120.37S <F 075
135.425 FL 075 <FL 145

2 MONTPELLIER INFO 120375 <R 075

136,825 FL 075 <FL 145

3 MONTPELLIER INFO 136 625 <AL 145

=1 O -

Gl B~ D -

2

MONTPELLUIER INFO 136625 <FL 115
MONTPELLIER INFO 136625 <FL 095
MONTPELLIER INFD 120375 <FL 115
MONTPELUER INFO 120.375 <FL 085
MONTPELLIER INFO 125650 <FL 115
NANTES INFO 1228 <FL 115
NANTES INFO 1228 <FL 145
NANTES INFO 120125 <AL 115
NANTES INFO 120.125 <AL 145

15 .4

|
|
|
1
16
16
|
1
|

-

)
!

191
19-2
1934
19-3-2

19

195

o

U et

NANTES INFO 120.125* <FL 145

*Hors HOR LA ROCHELLE

NANTES INFO 1194 <AL 115

NANTES INFO 119.8 <RL 145

NICE INFO 120850 <FL 175

NICE INFO 120,850 < 145

NICE INFO 122925 <FL 145

NICE INFO 128 825 <FL 115

NICE INFO 124425 <FL 145
PERPIGNAN INFQ 120.750 <AL 115
PERPIGNAN INFO 120.750 FL 065 <FL 115
PERPIGNAN INFO 120.750 <AL 115
POITIERS INFO 124.0 <FL 145
PROVENCE INFO 124 3%0 <FL 145
PROVENCE INFO 127.725 <FL 145
PROVENCE INFO 127725 <4500 ft
PROVENCE INFO 127.725 4500 It <FL 145
PROVENCE INFO 124350 <#L 115
PROVENCE INFO 124,350 FL 095 <FL 145
PROVENCE INFO 12435 FL 115 <FL 145
PYRENEES INFD 126.525 <FL 145
PYRENEES INFO 126 525 4500 ft <FL 145
RENNES NORD INFO 126.950 <FL 115
RENNES SUD INFO 134.0 <FL 175
RODEZ INFO 133.725 <FL 145

RODEZ INFO 133.725 <FL 115

SEINE INFD 134.3 <FL 085

SEINE INFO1343 < 2500 it

7 SEINE INFO134 3 < 3500 /t
5 SEINE INFO1343 < 4500 7t

SEINE INFO 118.050 <FL 085
SEINE INFD 118080 <FL 175
SEINE INFD 120.325 <FL 115
SEINE INFD 120325 <FL 085
SEINE INFO 120325 <FL 075
SEINE INFO 134 875 <FL 085
SEINE INFD 134,875 <FL 085
SEINE INFD 134875 <FL 115
STRASBOURG INFO Sectewr Duest 120.7 <FL 145
Secteur Est 119575 <FL 145
STRASBOURG INFO Sectews Ouest 120.7 5000 <FL 145
Secteur Est 119575 5000 <AL 145
STRASBOURG INFD 119.450 <FL 075
134575 AL 075 <FL 145
STRASBOURG INFD 119450 <FL 075
134.575 FL 075 <FL 125
STRASBOURG INFD 119450 <FL 115
134575 AL 115 <FL 145
TOULDUSE INFO 121,250 <AL 145
TOULDUSE INFO 121.250 FL 1)5%<FL 145
TOULOUSE INFO 121,250 FL 115**<FL 145
* Plancher SFC hors HOR ATS PERPIGNAN
** Plancher SFC hors HOR ATS RODEZ
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CARTES DF

W\

LILLE®

o METZ
REIMS

NANCY
.

STRASBOURG

-
ORLEANS DIJON
a

L
TOURS BESANCON

CLERMON1

FONDS CARTOGRAPHIQUE

Autoroute, route & chaussées séparées 387 Point coté critique. Critcal spot elevation f en pieds
Motorway, dusl camagewsy 453 Point cotd normal. Normal spar elevation | 7 feet

Echangeur, barridre do péage Repére de nevigation {petites agglomeératons)
Junction, toligate " Landmark rs.ma?J bonlr-up areas/

Are de service, Sevwce ares * Fou marihene o Telophanque
Une are de service se dstingue d une aire de Maritime hght Aerial cableway
repos par Is présence d've station service Repére solé o Usine wolée
Autoroute en constructon isolated landmark Isolated factory
Motorway under construction Chit (Chdteaul, Mon (Manument), Tr (Tour)
Route prncipale The (Tourelle), Min (Mowhn), Abd. (Abbeye)

Maw road Obs (Observatore). Rel (Refugel Grte (Grotte)
Aoute en construction Pyl (Pyldnel Chap (Chapele), Sém (Sémaphore/
Rosd under construction Rme (Ruine), Dony. (Donyon), Us. Elec. (Usinow Blectrique)

Route secondawe Végétation | Sables humides

Secondary road e s Vegetation | Wet sand

Chemin de for - | voie, 2 voses, gare : d

Raitway - single track, doubie track, station | { A‘;‘ms | Réseau de canaux
- . Chemin de fer an constructon i | Marsh L -1 Drainage

‘ - m m (1 Cm = 5 km) Ravway under construction Teintes hypsométriques (en peeds)

Lienite d Etat Mypsomatric bints (in feet)

Internstonal boundary T —T—]:I l
! i ]

ESPACE AERIEN COUVERT : Conal navaable, nonniviGIbe 0 e M0 M0 S0 &0 1150
" WGS 84

SFC\ FL 115 ou 3000 ASFC* ‘ forme de L libles d'échelle conservie 45754 et §
(*ie plus eievé des deux) : ical orthemorphic proj pavallels: 45°54 and 4762

cartographique : actunlisé d'aprés les Cartes Régionales IGN édition 10 - 2013




CARTES

ALTITUDE ET HAUTEUR EN PIEDS
ALTITUDE AND HEIGHT IN FEET

Espaces aériens controlés Controlled airspace
CLASSE A BCD pendant los hewras & atwitd
D3 0 avspace whose 0

TMA . . ciass remams constant

_ _ during operating hours
CTA

Cisase & espace sdrien
contrdld constame

Espace contrOlé posvant atre
décissse ou dasactive pondant

CTR T | . 5 0 Yo puie

2 ControNed airspace that could
be downg or s
duning published hours 40 o

Los limvites latérales, vecticalon ot bes classas e la CTR de Paris of la partie contrale do ta TMA de Pare

sont dgalement roprésentdes suf I carte du SIA de la régwn Pansieans § 1: 750 000

Laters) and vevnical Amity and awrspace clesses of Paris CTR 20 #5 contral pavt of Paris TMA awspace
w0 also shown on the SIA chart, REGION PARISIENNE. scale | - 250 000

Type Désignation
va N o~ Neme
TMA ST-YAN1 Ww
Classe deapace o FL 085
Airspace class 2000 ASFC | < Plancher
123.4 Lower bma

Fréquencs = & Horaire non permanant
Fraguency Non permanent oparanng hoors
Zones interdites, réglementées ot dangereuses
Prohibited, restricted and dangerous areas 30—
Interdae Zoow ponciusiio
P prohbied " sans :urqnc »u sol
. Small ynmarked aroa

(0F 18 (1) Reglementée ou dangarnuse (volr T itk cartes adr
R D ZRT Restricted or dangesous arwa [refer to Compla sux cartes ad
) (2} Zone réglememés sempornine

Rastricted temporary /88

OBSTACLES ET REPRESENTATION PONCTUELLE

" Seuls los obstacies identiés supéneurs 3 300 pieds sont iIndiqués (hors aggl
9 Oy repovtad abstacles higher than 300 it are shown (off cines). m

"
s
—h “A AS Balind do nuz
A A M M Otstackes, groupe d chstacles | 2300 et <500 peuds AGL | Lghtad at night

916 \ 1 3 (1 Obstacies. group of obstacles {2300 and <500 f AGL | )
M SR Cote AMSL du sommet
AMST o topr

VY

stiam

ot
AX MM oz

50 okwsne, grouse ¢ dakemes ( 2300 pieds ABL) Feu sbrenautique au sol | hors AD )
Wind turdsne. wand faem (2300 & AGL ) Acronautical grownd boht | off AD )

Ligna dhectrigue de 225 KV ot pius { hastewr pouvant dépasser 150 pleds )
Powsy ines of \ast 225 kV | sometimes more than 150 it fugh |

Céble suspendy, traversde do vallbe ( & 230 pieds AGL et plus |
Suspended calde crossmg valley [ of Meast T30 fr AGL high )

[ associd b un symbcle d'obstacie ) | ballen capuf

Obstacies, groupe d'chistacles dlevis | =500 ut « 1000 piads AGL )

High obstecies, group of obstacles (=500 and < 1000 it AGL ) Mauteur AGL
Meight

i laves [ 21000 preds AGL )
des | = 1000 ft AGL )

RTBA : limites verticales cf. Compléments aux cartes
Vols d antrainament miltaire § grande et trés grande wiesse et & basse et irés basse altitude
High and very high spead and low and very low altitude mifitary flughts Anitude maxi de la zone (AMSL)
Area max sititude (AMSL)
Zone indaire  Rifirence
Lnearrone 7 50—

D128 _
1200\ 2500

Zones réglementées ou les pilotes n'assurent pas la pravantion des collisions = Plancher \‘p\ufmg
Restricted araas whera piots can't prevent mid-gir collisions Lower limit | Upper fimit
(D Activables jour/nuit @ Limite inféneure : SFC @ Activables de nuit uniquement
(day'might) (lower fimit : SFC) (mght anly)
60—
Rétdrance
(

Activités diverses Various activities

AD avec activités IFR (hors espace sénen contrdlé) 900
AD with IFR activities (owt of controfied airspace)

n Activités de GLD
X Shtlioncs 9 918 GLD activities
“

Activités de parachutage
Parachuting actvites Bation MMrence 70—

A : Balloon az“
cagLe |9880Cié @ une activitd) : activitd treudllée — e
(associated to activity) | winched up actvity Ritarence
:cm G'Mvomod“gmlm'lmn » 500
. eromodelling activities ASFC
Limites verticales Vertical Limits

De surface & 2000 AMSL
From surface to 2000 AMSL

De 1500 ASFC 4 3500 AMSL
From 1500 ASFC to 3500 AMSL

De surface 42000 AAL B0 —
au-dessus du nvesu

de I'sérodrome (ATZ)

From surface to 2000 AAL (ATZ)

De 3000 & plus du FL 115

From 3000 to above AL 115

Point de report obligatoire sur domande
Itinéraire VFR VFR route Ropacthg ot A\ ‘comptecey e

« > Obligatosre avec contact radw —_— 90 —
Compulsory with radio contact A sens unique
= = == == Obligatoire sans contact radia — P e = (g-way rOUI
Compulsory without racho COMEC!  w w Jewee = = = Yo

L R N“ 2 . Y “m
~% o n:m v b FiR boundary

s o - Condionosl L Lee mumt'mawmnw»

Conditional

—

information sector imit (SIV APP)
(5% 100




CARTES

. A VUE AU 1/500 000

AERODROMES

Aérodrome ayant une piste en dur

Airport with paved runway

Bande ou
plateforme

supérieure

42300 m

longer than

7500 ft

de 1000 &
2300 m

to 7500 ft

from 3200

1000 m
3200 ft

inférieure a

shorter than

Unpaved
runway or
landing- strip

Hydro-
aérodrome

Seaplane
landing
area

AERODROMES
CAPet>2300m CAPet<1000m

e |

Ouvert 4 la circulation aérienne publique

Open to public air traffic

SRR
@

@

Agréé a usage restreint ou hélistation
destinée au transport public a la demande

Approved for restricted use or heliport

intended for non-scheduled public transport

Réservé aux administrations de |'Etat

Reserved for French state aircraft

Codage
Coding

Nom de AD
Name of AD

Altitude en pieds
Elevation in feet

NON CAP et <1000m CAP et<1000m

LFBI Fréquence Tour, AFIS ou A/A - p

POITIERS / Tower, AFIS or A/A Frequency A: d;SBﬁZCA%
abandone

423 1185

si AD classé altiport

for AD classified altiport

si AD privé
P for private AD

En France : en I'absence de fréquence attribuée, utiliser

1235 MHz sur AD et 130.0 MHz sur altiports.

In France : when no frequency is given use 123.5 MHz
for AD and 130.0 MHz for altiports.

PLOERMEL

MOYENS DE RADIONAVIGATION
.. [15 341] (D) LDV Ch 98Y (115.15)
0.7 NDB TACAN
ROA 110

SAINT TROPEX
D) STP 116.5
VOR-DME
Unue rose compas. alignde sur lo nord megnatique, 5! associie sur syt

g VOR, VOR-DME wt VOR-TACAN

CREIL
= (D) CRL 1092 A compass rove, aligmed on magnetic Motk i3 associated with
'~ VOR-TACAN

Nom en langage clair
Plawr languege name

VOR VOR-DME ane VOR-TACAN focation marks




ODROME VAC

Date de mise envigueurde lafiche

Coming imo force date

Activités reguﬁeres quise déroulentsur 'aérodrome
Regular acovites onthe aerodrome

Indique la présence da cible §é & lactvnd

Indicate the use of cabie onthe activity

En Fahsence d'ndicasf d’appel de la staton, wrifiser

la partie en gras du nom officiel da {"aérodrome sunvie
duservice {EX: REMIGNAC tour, REMIGN AL sol atc)
{sl: créquem:e suppiésve /

K the call sign is notwriten, usethe partin boldtype n
the name of the serodrome and addthe name ofthe
senvice (EX: REMIGNAC toweg REMIGNAC ground etc)
is) : Suppletve frequency

Les aspaces sériens emre lasurface at 2000 ASFCou
S000 AMSL (te plus élevé des deuxi sontreprésanids
Airspaces between the ground and 2000 ASFC

or 5000 AMSL (the highest onel are depicted

Ktinérare recommandé avec sonidemité dventuelle

Recommanded VAR rowte with is possible name

Paint da report réservé aux hélicoptaras

Aeporting point for helicopters only |

Hélistation has praliére
Hos pital heliport

Le paintcoté Ja plus élavé dans Je
champ de la carte est encadré
The highest spot elevation of the
chartis written in & box

Activag d'adramodélisme
Rad¥o-models activity

Instsliafion partant des marques dissnctivas
dmerdiction de surval 3 hasse alftude
Site with special marking of prohibited

low overfiying

Principales modifications apportéas
Main changes intreduced on the chart

Visual approach

Ouverta ta CAP
Public Air Traffic
“10 JUN 04

APPROCHE A VUE

DEAUBORD REMIGNAC -
AD2 LFDO APP 01

AI.TAD:lﬁﬁH’a}
LAT 444943 N ©
LONG 0003708 W

LFDO~
| GUND:165%,
ViR Z*W o) |

Aﬂs 13115 S 0557126882
- CAPITAINE Approche /Approach 1300 - 130725 is}

m 121 7-157251)

GPI) {SO0L) - 1182 lzs.mm

{1} SurinstructionCTL
On ATC clearance

VOF: 1265/5-.1280
ILSDME - RWY Z3BD 1163

ILS.’CIME RWY 29 BEI111.15

STAP: hars 'ourHORATS 118 125 o 0557 171767 NVour/See TXT:

L

GWDK: T

o

33

{@.

SiViCAPITAINE
SIC-FLIB

I“Qt"ﬂ“ TANE
Bo0- L 175

5 ke ALT/HGT: &

> &5
lllmlrili

| I

T L LS

—

Garcecs
0% L B0 MM IO W
swIwnas

AMDT @04 CHE: 2T

Indicatid d'appel/ Call sign
Indicateur d’amplacement OACI

“Location ndfcator ICAD

Ondutationdu géoVJa {Voir GENL

Les coordonnées dela carte som WGS-84

Genid wmdwation (See GEN )

Ali the coordinates of the chart are WES-34

Alstude dupoim e plus 8levé de 'sérodrame
~.etcoardonnées du pointde référance

Alstude ofthe hrgl’es. pointon the serodrome
and coordinates of the reference point

. STAP: Systame de Transmission Automatique
\des Paramétras (Voir GEN)

STAP : Automatic Pavameters Transmission
System (See GEN/

_Innéraire ohligatoire avec sonidemification

éventualie
Compuisery VAR route with its possible name

_Isnécaire résarvé aux hélicoptéras

Route resexved for helicopters

Actwié parachutage N°312- FLMAX 175
" Parschuting actvity NR312- AL MAX 115

Feux didemification & &clats (W éclats
toute les 80s)

~~ldentficstion fisshes light {20 fashes

every 60s)
Faux aéronausque {indicatd “P* an code

__marse toute ies 9.5s)

Aeropautical light ("P" in morse code
every 95s)

Seuls les adrodromes ouvers & la CAP som
ndiqués en périphérie avec je QDR/distance

__par rapport A T,

iy pubiic air traffic serodremes are
represented on the periphery of the chart
with their QDRMistance from the ARP

(Dl : Le mayen de radionavigation fournitune
informason de distanca

(D} : The radic navigation aid gives a distsnce
informaton

ZIT : Zone Interdite Temporaire
Un NOTAM définitles cand®ons
de péndtration
2T - Tem, Prohibited Area
A NOTAM gives penetration conditions




APPROCHE AVUE Ocvenn d 2 CAP RENNES SAINT JACQUES RENNES SAINT JACQUES ATTERRISSAGE A VUE
Visual approach

Putic ar mefic

26 MaY %

AD2LFRN APPO1 AD 2 LFRN ATT 01 Visual landing

ATAD: 1507 | | FRN AF A ' ' '

- W Su®BN |yn 1w
o LONG 001 &335 W

) - 126 S50Sectaur NI TWR . 1205
CRVERD GND (50U
WES Agproche dopymach: 134 ) (Secwer

Aviation Boiro'Lioht Axsion

AADT 07716 CHG - OF U, pant damie TWY G1




W
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ELHNR

AIP FRANCE

. CARTE

AD2LFRANTXT 01
26 MAY 2016

RENNES SAINT JACQUES

Distances déciarées / Declared distances

Nsture Resistance TODA ASDA

Sartace

s )

Fesnus
Faed

210
210

e
850

Non revetus
Urpsed

550
550

Aldes uminegses
H ligne APCH 900 m AWY 28
HUBI RWY 1026

Lighting aids
LM 200 m APCH e RWY 28
LIRLL AWY 1028

Consignes particalites / Special instructions

Conditions d'wiilisation de FAD

AD réssevé s ACFT mures & mdo

Haksianon reserves pour heloopiene 98 B gandanmers
Unitsation semltande dos pades 1470 de Mhelstton
&1 0u TWY G supite & msbichions mposses par TAIT
Procédures ¢! consignes particufitres

Rovlsge racadt hors VY of TWY
Catguaton 2614 rrandes

Crout &n vol WY 14732 § respecss dans s mesas
du posstl

Frodes Y 10 & 14741 corfondues

Les HEL somm sdorsés & amprene s indsses
.

Crcuts Dasss Naukeur” dans & cade 08 wois
dentrainoment avec mstructour aagemend of s
E00rsahon ds conrlie

- FINY 14722 - MANM 300 # AAL s Sad de s pee

- FONY 1026 : MINM SO0 01 AAL e Nowd de 1 pese.
Pte 14L32R non raviue eamee du 15 Novemibre au
3 Mas

Pato oo siilue 14532

- réesarvie & lenmon lghre < 157
~Jemnde du 1571 au 1M

TWY G ke : Portion com et PRKG commmoncial
&1 ALS roastibe aun ACFT davergues supeciows &
25m

TWY . ron sty - Réserve & laviston kgiwe < 151
Nan promtaes par rapport au TWY G, Feamné ¢ 15
Noembve au 31 Mars,

Sedraton d utibsason parkng mitae

« Adwoneds lourds (IMTOW > 7T}, scobs riemo sad
deroutami] & stuabon o -

Aduonels kegers (MTOW < 7T), PPR TEL cbiigatore
"0 6 3537 37

AD cperating congitions

AD meserved by mO0-20upsd ACFT

Hakstanon resanead v pokce fore

Sevdtanoous use of helstston WY 1432 ad TWY
G can de rasincisd by AIC

P and spacial

Taang prohited ascepy on WY and TRY
Cortgurstron 2914 pohdwe

PIVY 1332 Catutt mMust De 1especiad s B @3 possie.

Fowl gpvoches RIVY 10 snd 1478 mesged
HEL & authoreed 10 Bilow the ACFT outes

Low hagne™ pamemns cuong s=nng fights, only wen
an nsiucor pat on hoars and ATC cleasnce,

- WY 22 MNM 300 6 AAl Souther pasiorn
- WY 1028 MM 550 1 AAL Normerm pssam,
Urpavad SIVY 140527 closed fom 15 Novembey 1o
J1 March,
U naeay 1432

resarved K St svston ACFT < 15T
- CIosey? fram 15711 10 3140
TWY G osrchons Fit Dorwoon commaci PRKG
and AL prohexsed 10 AVpianes wilhh wegspan adove
25 m
TWY J urpaved | Resecved ky e avealon ACFT
< 151 Fghtt of weey v the TWY G. Glosad from 14
Novamber 10 31 Masch
Restrcion for gsey $he mitary apvon

Hesvy ACET (MTOW > JT) ensance prohéied. excen
CTMEDACY SNENN herson
- Laght ACFT SMTOW < 77) PPA TEL compndsiony 0
(RS2 57

O Serven on Tefirmston Adeniuign Sacs

AD 2 LFRNTXT 02
26 MAY 2016

AlP FRANCE

RENNES SAINT JACQUES

Uiisation parkings commescal f fed

Uliisation mesarvée

- L SX0NEIS COMMEICIEUN POOgEETIMES

- B #e0neds asesies (PPH PN 24 H aupets Opération
expledant AD)

;\?m abroneds o Exat apeés accord Opdaation exploiiant
)\

Unlisaton des parkings commencial et frét pour les ACFT
denvesgure sapdrieure a 36 m (code [ el plus). PPA
PN 45h a Texplodant AD

ACET non basés | pour rasons de s, laccompa-
grement des piloles. el PasSEgers sur ks parkings
commercinu of fred est obigaicare ot o5t assuré par
Texplotant AD dans b cadre de de lassslance.

Pour ks vols redovant do [Elal, oef accompagnement
ast assued par la BOTA Rernes.

UNsation parking 2009 eaation lgém

Parking aérochb mlerd aux haicopleres,

Pour s vols daviation g et sportve souhanen
stationnes sar s pakings chub, socoed préalable avant
ke dépant de ladrodkome d«gm obtonu auprés d'un
das conlacts sunvants (voir TXT 00):

- Adroclub de Hennes B af Vikine
- Rennes Maintenance Advonaudique

Utiisation de fare de stationnament en herbe : amét
moka avant Merbe, puis poussage de Tadsoned 3 Ls
man

Zones de point fixe -

- parking rét, cisé ousst de la vose de desseria
parking commercial passagess, postes sipha

VFR spécial

En prasence de trafic 9H :

Avions 1 VIS = 3000 m - Pladond - 1000 1

-Pomnts de compie renda

Reguianon reserved i

- shaduled commercsd ACFT

- ACET handed by agent (PPR PN 24 HR fom AD
OPEraios)

- Slate ACFT aiter AD operaion managey sgreamant

ACFET with & wingspan greater fan 36 m {cooe D and
more) mus! use convnercal and fregh! PRKG. PPR PN
dgh from AD operator

Nombased ACF T Sor secursy reasons, priods and
PESSANGETS MuS! D& SCoRarved Off CONAET S
fresght parfngs, tis promaed by AD operiror duvig
hanakng.

For stam g, accompanmen i prowsad by BGTA
Remnes.

Gonaval svsion ans DRING IeQuiaton | ACE parkng
Ditnaen 0 hahoopiere.

For fight andd sport anaton Sigfss wishng o park on
Clul: parkngs, PP before the depariue frov indound
AD from cna of the ¥y contacts (see TXT 03)

- Adroohil de Rennes We at Vikane

- Renes Manenance ASnauiue.

Gvass pamg use | im off 16 engone bakve gIass,
Wi push deck ACFT by Pl

Run up aress:

- fravght FYIKG, west from senwce fosd.

« commarcird PRIG, stands alpha
Speciai VFR

Wit FH traffe

Arplmes: VIS: 2000 m - Cewng: 1000 fr.
Hepong ponis

S
Coonfnales

Noms
Namnes

48°1108°N - 001739 01°W Belton

375855 N - 001 35 04W Corps Nuds

4401237 N - 001°4438"W Bz

$8°0730° N - 001°4530°W

45°0700N - 001 38 00°W

4755117 N - 00147 42°W Guichen

AB70U 78" N - D01 49B1W St Giles

Vezn Le Coquel

{ransioamaleur EDF | EDF taansonmerss )

Crsson-Sevigne
{Echangess panphénque | Reg road mearchangs)

Equipement AD

Equepement de surviliance du tradc : AD oquipé d'un
radar secondsine (voir AD 1.0)

AD eguipment
e sunelance equpment | AD egupped with
Sacondary sunedance raaer (see AD 1.0)

AMDT 077118

© Sanvice 99 Mrkormaion Adeonaitiqus, Finee
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RENNES SAINT JACQUES

Actnités civerses Special activities

Activité de voldge (N 6385) suvant e 1028 Aceobsies (N 6385) slong SWY 1008 s

2200 AMSL - FL 055, 0800-1000 [ETE . - 1 HR) WU 2200 AMST - FL (055, 06001500 (SUM ;- ) HRy WU
SeemeErt onk

Acthi mservie aun prictes scesas g b DSAC Actiwdy mserwd or piots sahoraed by DSAC Coest
Ouest & seion protocoie AN SC00TNg 10 promool

Inkernason des usagers s RENNES APP inkvmason sesledie on RENNES APP FREQ.

Informations civerses ! Miscefanecus
Foeands saud NACSION CoMtare | Tenesdies uiess ofensss
UTCHIV HORETE - -1HR | UTC WA SKED SUM - -

1 - Shtuation/ Location: §km SW Rerres (35 - e of Vikmw:
2+ ATS. M24- Meodrame de Fennes St Jaogues - BP 26156 - 35081 Rennes CEDEX S TEL - 02 98 31 31 54,
3- VPR de nuitf Might VFR © Agree | Appeoved
4 - Exploitant d'aérodrome ! AD cperafor - SEARD
BF 291556
35061 Perres CEDEX S
Sor / On AD TEL 102 90 2980 00 - FAX . 02 99 20 80 29
E-mail : opsOrenned secoport i
b 5- CaA: Detgstion Brmtagre (vou  see GEN|
6. BRIA: NANTES jvurr = GEN)
7- Prépasation du vol / Flight preparstion - RSFTA | AFTN
Achemireraent FPL VFR/ Addressnyg VFR FRL S/ see GEN 12,
8- MET: VPR vowr/ sae GEN VAC | IFF: vor / see AP GEN 1.5 ; Staton - NIL
9 - Douanes. Folice / Customs, Police - Dousnas | Csroms PN M MR TEL 08 78 2751 52 0w/ or
FAX 0290850 31 2¢ou/or
E-masl - barernes Sdoune finances gouclr Pofice : BGTA Rennes
TEL 0299 67 60 06,
10- AVT . Cadbarars | Foed: 100LL JET AL Luboliarts | Lotvicans - N
Palements carte SHELL Uvar, cire de oddi ssuf Ameccan Express
Foymers : SHELL cart. Ut Creckt cand encegd Amencan Express
LUN-VEN / MON-FRY . 14302200
SAM [ SAT - 0430- 1800
DIM ot JF 7 SUN and HOL ; 0530- 1800,
En dehors de oss HOR | Oulice these SKED , PPR PN (& HR
TEL RSB0 ou/ 13BN
Nesau 7/ Leved 7.OR
Movenu 8§/ Lésed 6 LUN-DIM / BAOR-SUN : 0500-2100
Nivedu 5/ Lewed 5 LUN-VEN ot DI 7 MOW-FFI andf SUN - 2100-0500
Mivenu 2/ | owed 2- SAM | SAT - 2100- 0500
Hoes HOR | Outsedle these SKETL FPA PN 4GS HR TEL (0280 206004 - FAX 2 0 260 W7
Nivedox FIFFS mantenus psau s Farmde o vol progammé
RFFS bvels supporied wnsf soteduiod Sght tes amwed
12 - Péril animatier | Wildlife strike fazaed - Cocassormed | Ranvon
13- Hangaes pour advcnefs de passage / Pransient arcraft hangars =~ NIL :
14 - Réparations / Repairs - Rormes Manierance Adronmague TEL (2631800 4 ALT/HGT : it
15- ACB = Femes e & Vilne TEL - 02 9831 91 &1 :
Fermes Aacib TEL - 02 55 31 86651
FEres Unverald Adochd TEL Q29835 10 1t

16 - Tramsports - NIl
17 - Hotels, restawrants © Sur ! M AD

£ Serves 0o Nolonmaoen AInausya S
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LES HORAJRES DPACTIWITES REELLES SONT DFFUSES PAR :
" VERT 080034 5456 Py

Site SIA - Asbrique Priguersion de wol | Cantiss AZHA

Sitm DIOCAM : Accusll / Activite iT1BA

CARTE DU RESEAU
TRES BASSE ALTITUDE
DEFENSE (RTBA)

Atiention, des zones réglementées temporaires repranant les imies géographiques
des trongons du RTBA peuvent étre créées & foceasion
d'exercices particuliers lzsant 'objet de SUPAIP ou de NOTAM

el LES HORAIRES D’ACTIVITES REELLES SONT DIFFUSES PAR :

N° VERT 0800.24.54.66

=" gttt

i
vty

RTBA : limites verticales cf. Compléments aux cartes

Vol d'entrainement miitaire & grande of tras grande vilesse &1 A hease ot mes basse ahitude

and speed and low and very ow altitude miitary MAghts Ahitude man de s 2ome (AM:
P By Area max aftitude (AMSL)

D128
. TP 2, 1200\ 2500
D0, TP ¢ / : v
Zomes raglomantdes ou les plotes 2 asswrent pas fa priventon des colisons Puancher | Plafond
Reatrictad arwas where pilets can ? pravent avwd-ar codisions Lower Smut | Upper

(D Activables jooemuit (Z)  Limite infériewre : SFC  (T) Activables du nut
Idaynight) (lower fimit : SFC) {mghr onky)

-~




~ NORD MAGN UE ET LIGNES ISOGONES

Convergence des meridiens au P6le Nord geographique (Nv).
Navigation magnétique par rapport au Pdle Ngrd magnétiqgue (Nm).
Différence d’angle : LA DECLINAISON MAGNETIQUE (Dm).

poLE Norp | 0'¢ NoTd geographique Lignes d’égale déclinaison : ISOGONES
MAGNETIQUE h MAGNETIQUE
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. Champ magnétique non paralléle a la surface terrestre
* Valeur du champ magnétique terrestre variable
* Déclinaison magnétique variable




- DECLIN NS MAGNETIQUES

La Déeclinaison magnétique
varie suivant le lieu

et dans le temps Déclinaigha
(Décroissance annuelle environ — 7 min d’angle) ¢ é-; e
At’-. ,
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Déclinaison + si Dm E

Déclinaison - si Dm W

Nm = Nv - (¥ Dm)
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Les masses metalliques dans le cockpit et les champs
magnétiques engendreés par les équipements radio-
électriques alterent la précision du compas.

Ces erreurs portent le nom de « DEVIATION »

Capsules d'expansion

Flotteur
Eclairage Alimentation

instrument \ électrique

Déviation
Ligne de foi \
au nord < Rose des caps \“I>

[N -
Vitre “ = i Bol étanche
- - ) \
Ligne de foi = Attelage magnétique/ ) r/

3 Vis de
Déviation ¥ si Nc sup au Nm Sl ¢ Tl compensation

n— . . Almants de compensation
Déviation = si N¢ inf au Nm

Mécanisme de compensation

Au cap magnétique 090
le Cc = 090° - (+ 4°) = 086 °

N e R N

Les déviations figurent sur la courbe de régulation. Elles ne doivent pas excéder + ou - 5 °.

Le contrdle de I'’exactitude du compas avant chaque vol s’effectue une fois aligné sur la piste.

Le réglage du compas appelle : LA COMPENSATION. -




Z = vitesse verticale de llavion

Vw = vitesse du vent

De l'information lue
a l'information réelle..

- __

d'installatio
132Kt VC Vitesse conventionnelle

CAS calibrated Air Speed

MEMO Vitesses
| CE Tea
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-~ DE NAVIGATION

TROIS TYPES DE NAVIGATION

» L'ESTIME

Basée sur le calcul d’une trajectoire départ — arrivée ;

Prend en compte les éléments de correction dus au Vent ;
Détermine des repéres caractéristiques jalonnant le voyage ; |
Calcul des temps intermédiaires et total.

» LE CHEMINEMENT

Suivi d’une trace sol caractéristique menant a I’arrivée ;
Utilisé en basse altitude par météo dégradée par exemple ;
Grande attention et sens de I’analyse.

Procédure pouvant compléter le choix

de I’Erreur systématique.

Suivi de trajectoire sur carte deroulante via GPS.



DE NAVIGATION

LE CHEMINEMENT

Principe : Consiste a suivre des lignes naturelles ou artificielles

Quand et pourquol : Sivol avec météo dégradée et
Si navigation proche d’un axe naturel ou artificiel

Par choix du pilote

Comment : En vol, se placer a droite de I'axe a suivre.
Assurer une vigilance extérieure accrue (navigation
a basse altitude, vol en mauvaises conditions méteo).

Choix des reperes : Les fleuves et rivieres importantes
Les autoroutes et routes principales
Les voies ferrées

Les cOtes et vallées




DE NAVIGATION
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L’ESTIME

Suivre une droite reliant deux points s
(ville départ, points tournants,
reperes sol, ville arrivée,)

avec ou sans vent et
determiner les temps de vol.

Principe :

Quand et pourquoi : Chaque fois que la météo est favorable et
gue des reperes caractéristiques jalonnent la route.

Moyen le plus rapide pour naviguer.

Comment : Tracer la route a suivre, mesurer I'angle avec le Nord
et la distance. Trouver des reperes espaces tous les

15 a 20 mn de vol.
Calculer les altérations dues au vent (derive, temps,),




DE NAVIGATION

- PRINC

L’ESTIME

Choix des reperes : Les fleuves, riviéres,
Les lacs importants, les traits de cote
Les autoroutes et routes nationales
Les voies ferrées et noeuds ferroviaires &
Les cotes et vallees
Les lignes HT en régions boisees
Les villes et aéroports importants

Facteurs d’attention : Le vent
La nebulosité
La precision de navigation du pilote
Les changements d’altitude et de niveau de vol




DE NAVIGATION
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L’ERREUR SYSTEMATIQUE

Principe : Suivre un axe naturel, artificiel ou radioélectrique
proche du point d'arrivée et terminer sa navigation
sans difficulté.

Quand et pourquoi : Ce processus basé sur I'estime, la radionavigation et
le cheminement permet l'arrivée en secteur inconnu
ou difficile par la reconnaissance d’un point tres
caracteristique proche de celui-ci..

Comment : Tracer la route vers un repére d’'importance (mer,
ville, points culminants, férets, balises VOR ou ADF, ...)
proche du terrain d’arrivée a suivre.
Utiliser I'estime ou la radionavigation.




Principe :

Quand et pourquoi :

Comment :

OYENS DE RADIONAVIGATION
IS 341 (0] SAL (115.15)
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LA RADIONAVIGATION

Suivre un axe radioélectrique
de reférence (VOR ou ADF)
en rapprochement ou en éloignement, [

s r(:"‘ d
oA /g.uuh.'ts N

ou (et) prendre appui sur des radials |REEEENTET

NEDAN l

traces a partir de balises placees
sur le coté de la route (flanqguement).

Pour conforter I'estime. Ah
Pour assurer une navigation sur un axe determlne

de balise a balise, en airways, en VFR on top (pas de
vue du sol donc sans reperes caractéristiques)

et en traversee maritime.

Par I'utilisation du VOR (en direct ou en flanquement)
Eventuellement avec le DME (mesure de distance),
le HSI ou le RMI, avec le radiocompas (ADF)

résent, av




Carte Vol a Vue

LES ELEMENTS DE BASE

- La Route vraie (Rv)
Angle entre un méridien
et la direction du trajet
(dans le sens horaire)

- FACTEUR DE BASE (Fb)  [Ge=ccal
Temps pour parcourir 1 Nm. [ g »

Si Vp =100 Kt, en une heure, s w ' :
I’avion parcourt 100 Nm.

Donc pour parcourir 1 Nm
Fb =60/100 = 0,6 mn/Nm.

Voyage Saint Nazaire - Pontivy

- Temps du voyage sans vent
Tsv=Dx Fb
54 Nm x 0,6 = 33 mn.

L'inverse du Fb (1/Fb soit Vp/60) donne le nombre de nautiques parcourus par minute
Ici le 1/Fb =100/ 60 = 1,66 Nm par mn. Si nous devons rappeler 5 mn avant de péne

dans un secteur, cette action sera exécutée a : 1,66 x 5 =8 Nm de I'’entrée du secteur.



LES EFFETS DU VENT

La direction du vent modifie
la trajectoire souhaitée
par le pilote.

Cette différence angulaire
s’appelle la dérive (x).
VENT ET DERIVE
- Sivent nul, pas de dérive ;

- Si vent de face et dans I’axe,
pas de dérive mais Vs =Vp - Vw ;

- Si vent arriére et dans l'axe,
pas de dérive mais Vs = Vp + Vw ;

- Si vent perpendiculaire a la route,
dérive maximum mais Vs et Vp
identiques ;

de vol sont dependants de I’angle formeé par la ¢
et des vitesses respectives de I’avion et du vent

qllnlmi’l IIIIII

: 'f,ent du090° 20 Kt ,:

.......




Carte Vol a Vue

au
1 /500 000

LA DERIVE (x) sera d’autant
plus importante que :
- lavitesse du vent sera élevée ;
- la direction du vent sera
perpendiculaire a I’avion ;
- la vitesse de I’avion sera faible.

lllllll

LES CAPS

Afin de suivre la route choisie

le pilote modifie sa direction

d’une valeur égale a la dérive mais
toujours du cote du vent.

Cette direction suivie par I’avion
(axe longitudinal ) prend le nom
de CAP.

Ce cap est fonction de la direction et
de la vitesse du vent (derlve) et

le Nord magnétique, C€ sera donc un‘Cap magnetigt
* le Nord compas, ce sera donc un Cap compas (Cc).




Carte Vol a Vue
au
1 /500 000

LES CAPS

e - ,/“';; R B b
Si le vent vient de la droite & e Oyt 7 y Vent du Oad“ 20
de laroute a suivre (dérive gauche), R m akin i ': " g b o " ;

la valeur de la dérive sera affectée
du signe - .

Si le vent vient de la gauche

de laroute a suivre (dérive droite)
la valeur de la dérive sera affectee
du signe +.

Vent a droiite , dérive gauche : signe

Mimme!l!

Cv=Rv-(&X)

L’ANGLE AU VENT (o)
Angle aigu entre la direction

Rv - Cv - Vw (dir) ou Vs — Vp — Vw (vit) forment LE TRIANGLE D




& E DES VITESSES
Exercice: complétez le dessin

Nm Nv Nc
‘ f Cm
/, /

‘( Y,

Cc
Rm ?

‘\ Dérive
Rm Dérive ?




@D = EINES]  Exercice 1

etrancher votre érive, Cela vous Jonne maintenant C_haque mesure c'u Cap compas
Rv—X=Cv:;Cv—-Dm=Cm ;Cm-d =Cec.

En vol, vous suivez une route vraie de 300°. La déclinaison magnetique du
lieu de 5° Ouest et la déviation du compas a ce cap est de +5°.
Votre compas magnetique indique 290°, quelle est votre dérive?

On pose la formule mnémaotechnique avec les données connues :
3007 = (X) = Cv = (-57) = Cm — (+5°) = 290°

300° - (X) = Cv — (-5°) = 295° — (+57) = 290°

300° — (X) = 290° — [-5°) = 295° — (+5°) = 290°

300° — (+10°) = 290° — (-5°) = 295° — (+5°) = 290°




-Ls 'R LE DES VITESSES N el [ol 4

etrancher votre érive, Cela vous onne maintenant C_haque mesure c'u Cap compas
Rv—X=Cv:;Cv—-Dm=Cm ;Cm-d =Cec.

Vous devez suivre une route vraie de 020°.
La déclinaison magnétique est de 4° W et la derive de 15° gauche,
si la deviation du compas (d) est de +3°, quel cap compas lirez vous ?

Comme précédemment, on pose la formule mnémotechnique avec les
données connues :

Rv—-(X)=Cv-(Dm)=Cm-(d)=Cc
020" =(-15")=Cv—=(-~")=Cm—-(+2")=Cc

020° — (-15°) = 035° — (-4°) = Cm — (+3°) = Cc

020° — (-15°) = 035° — (-4°) = 039° — (+3°) = Cc




* < YNR VN SLE DES VITESSES Exercice 3

etrancher votre érive, Cela vous onne maintenant C_haque mesure c'u Cap compas
Rv—-X=Cv;Cv—-Dm=Cm; Cm-d =Cec.

En vol, vous lisez votre compas
ci-contre: 092°.

Si a cette orientation sa déviation
est de +5° (valeur limite) et que
vous déterminez une dérive de
20° gauche, votre carte vous
Indigue une Dm = 4°W.

Quelle route vraie suivez vous ?

C ——



'LE DES VITESSES I S g le %)

etrancher votre érive, Cela vous onne maintenant C_haque mesure c'u Cap compas
Rv—X=Cv;Cv-Dm=Cm ; Cm-d =Cec.

PROCESSUS DE REALISATION DU PROBLEME

Les données du probleme: Cc =092° d=+5° X =20°gauche Dm = 4°

Rv - (-20°) = 093° — (-4°) = 097° — (+5°) = 092°

— (-4°) = 097° — (+5°) = 092°

Réponse: Ry = 0757



G WYY R IV SLE DES VITESSES

CAS DES VITESSES SOL LORSQUE LE VENT EST DE FACE OU ARRIERE
VITESSE PROPRE - VITESSE VENT - VITESSE SOL

_

Vitesse Pro
Vet \
20 kt 100 kt
el

& EE sl e

E o o

Vitesse Sol = 120 kt Vitesse Sol = 80 kt

Ex : Rennes — Toulouse = 300 Nm Ex : Rennes — Toulouse = 300 Nm
Vp =100 Kt Vsol = 120 Kt Vp =100 Kt Vsol = 80 Kt

" Tréel =300 Nm x 0.5 = 150 mn © Tréel =300 Nm x 0,75 = 225 mn
Soit 2 h 30 Soit 3 h 45




- LE TR E DES VITESSES

CALCUL DES ELEMENTS DE NAVIGATION

Vent perpendiculaire a la Route

X=Vw.Fb
Dérive est max et Vs |égerement inférieure a Vp a(;
Constat vitesse : Vs et Vp proches -

sinx®=Vw/Vp Pourangle < 15° sin x° =x° /60, comme Vp =60/ Fb
x°/60=Vw/(60/Fb),x=60VwFb/60Doux =Vw.Fb

Vent perpendiculaire a I’axe longitudinal de I’avion
X=Vw.Fb

Dérive presque au max et Vs legerement supérieure a Vp
Constat vitesse : Vs et Vp proches

Rappel sur direction du vent :
- en direction vrai par rapport au Nv dans les documents météorologiques ;
- en direction magnétique par rapport au Nm dans clairance et messages de la CA.




CALCUL DES ELEMENTS DE NAVIGATION

La vitesse du vent peut étre décomposée

en deux vitesses orthogonales, Cv vp YW \Vii

- un équivalent vitesse VENT TRAVERSIER (V1) ‘X Q
perpendiculaire ala Rv ;

- un équivalent vitesse VENT EFFECTIF (Ve) Rv Ve

paralléle a la Rv s’ajoutant ou se retranchant a la vitesse sol .

i Le calcul du vent effectif
Vent effectif (Ve) permet donc de connaitre :

» Lavaleur de la vitesse air

Ve=Vw.coso etVs-= Vp - Ve (si vent secteur avant) > Le temps du voyage.

ou Vs = Vp + Ve (si vent secteur arriére).

Vent traversier (Vi)

Vt = VW . sin o mais aussi Vt = Vp. sin X
d’ou I’on tire le calcul de la DERIVE SUR AXE

AVAVY]

Le calcul du vent traversier permet de savoir enfinale si I’on respecte
la valeur démontrée de vent de travers maxi donnée par le constructeur.




CALCUL DERIVE SUR AXE (1% méthode)

Démonstration : o ° = angle au vent = Rv — Vw (direction vent)
Vt=Vw .sin a® commesin x°=Vt/Vp

On peut écrire SiN X° = (Vw .sina®)/Vp Rv Ve

Cv Vit

En approximation pour angle < 15°, sin x° = X°/ 60.

On peut donc écrire : x° /60 =Vw .sina. ° /Vp

Et x°=Vw.sina ®.60/Vp ;OrVp=60/Fb

doncVw .sina® .60.Fb/60 et X°=VW .Fb .sina®

. DERIVE SUR AXE
Comme X°=Vw . Fb x° =Vw . Fb

Exemple : Nav Brest — Quimper RV = 160°, Vp = 100 Kt, Vw = 300°/20Kt

Fb=60/100=06 X°=Fb.Vw=0,6.20=12°

oL ° = 160° — (300° — 180°) = 040° x° = X°.sin a® =12°. sin 40° = 7°
Dérive vers la gauche donc négative : x° =-7°

Cv =Rv —x°=160°- (-7°) = 167°.

N TN e Yl
Exemple Atterrissag piste 28 : En finale TWR annonce Vw = 310°/25 ,'\\“f}!‘ﬁ*i“v o

o

Angle au vent a I’atterrissage, o °
Vent traversier = Vw . sin o ° = 25Kt . sin 30° =25.0,5=12,5 Kt
Limitation non franchie donc atterrissage dans les normes



CALCUL DU TEMPS DE VOYAGE (1¢© méthode)

Démonstration Effet du vent :

Ve =Vw . cos a ° et distance équivalente : d = Tsv . Ve
donc t pour parcourir cette distance est : d / Vp

soitt = (Tsv . Ve) / Vp.

t est exprimé en minutes par heure de vol ou en secondes par minute de vol,

Le facteur correctif approché du temps:t=X.cos o °

TEMPS DE VOL APPROCHE
Tr =Tsv * [(Tsv . t) / 60]

* en fonction de la direction du vent (secteur avant ou arriere)

Exemple : Nav Brest — Quimper RV = 160°, D = 28 Nm,
Vp =100 Kt, Vw = 300°/20Kt
Fb=60/100=06 X=Fb.Vw=0,6.20=12°

° =160° - (300°-180° =040°t= X.cosa®° =12.cos 40° =10 s/mn
Temps sansvent=D.Fb =28.0,6 =15 mn.

.......



“LE DES VITESSES

CALCUL DU TEMPS DE VOYAGE (1¢© méthode)

?En pratique, le facteur de correction de temps dd au vent : t
Ce facteur intervient sur la correction de temps « tc »
qui est différente si le vent est de face ou arriére.

Vit

Cette correction s’appelle le temps corrigé : tc en sec / mn de vol
ou en mn / h de vol. Elle suit la valeur du tableau ci-dessous :

12 13 14 15 16 17 18 19

Te 10 11 12 12 13 13 14
arriere

Tr =Tsv * [(Tsv . tc) / 60]

* en fonction de la direction du vent (secteur avant ou arriere)

‘ TEMPS DE VOL CORRIGE

Exemple : Nav Nantes — Dinard RV = 350°, D = 88 Nm,
Vp = 100 Kt, Vw = 320°/25 Kt

=60/100=06 X=Fb.Vw=06.25=15%0° =2
ﬂ')f. cosa’® =15.cos =15.0,8 2 d’ou tc de
Temps sansvent =D . Fb =88 . 0,6 =53 mn.
Temps avec vent : Tsv + [(Tsv .tc )/ 60] =53 + [(563 . 15) / 60] = 66 mn.
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APPROCHE DES VALEURS TRIGONOMETRIQUES (1¢ méthode) S8

SINUS

OE CALCUL MENTAL

ANGLES 0°a9° 10° a 25° 26° a 70° > 70°

VALEURS

COSINUS |Is sont égaux aux sinus de I'angle complémentaire soit = (90° - o °)
Cosa°=Sin90°-a°® Cos 20° =sin 90° - 20° =sin 70°=0,9
Cos 0°=sin90° =1 Cos 30° = sin 90° - 30° = sin 60° = 0,8
Cos 90°=sin0°=0 Cos 50° = sin 90° - 40° = sin 50° = 0,7

RESUME DES FORMULES Autre moyen mnémotechnique

Fb=60/Vp SIN | ©0° 20° | 30° | 40° | 50° | 60° | 70° | 90°
X = Vw . Eb

x=X.sina® t=X.cosa’
Rv—-x=Cv, Cv—-Dm=Cm
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APPROCHE DES VALEURS TRIGON®OMETRIQUES (2 méthode) <)
,
30° 0 -

Vent face Vent face

Vent travers gauche 1/3 1/3 Vent travers droit

60° 60°
A l'intérieur
du cercle :
Approche 3/3 3/3
de la valeur du
SINUS 90°
de I’angle au vent

pour calcul du 3/3
Vent traversier
(en JAUNE)

pour dérive. 60°
Vent arriere

90°

60°

Vent arriere

343 3/3 _~x
30° -

Ex : Vw = 360/20Kt . Si Rv = 020°, Aproche Ve = 20 Kt, Approche Vit =
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APPROCHE DES VALEURS DE DERIVES ET TEMPS (3¢m méthode) \‘é\?

Méthode graphique par matérialisation du vent sur conservateur de cap
Cap au 228°. Vent du Nord 20 Kt, on imagine que le rayon du cadran vaut 20 Kt

—rT f e
_’D _-'q-!q“

€« YT DE CALCUL MENTAL

Report visuel sur les deux rayon,sr T T
» Horizontal donne dérive \ ‘ I l' / \‘\\
> Vertical donne Vent effyéﬂf* /

< 7, Vent traversier (Vt)
%, un peu plus des

i We* 2/3donc 14 Kt.
Vent effectif (Ve) | @ '

environ un peu plusll

des 2/ 3 soit 14 Kt}
Le vent étant arriere *
la vitesse sol sera

augmentee de 14 Kt

291, 9 TN\
7 N ’ \\
—:USH Ik h Vitesse = 20 Kt
lungle au
est de 45°

Derlve Fb . Vw
X 0,6.20=12°

(A

<




= CALCUL MENTAL
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APPROCHE DES VALEURS DE DERIVES ET TEMPS (3émeméthodé§~\§’
Méthode graphique par
04

matérialisation du vent L'angle au vent
Sur conservateur de cap. PO ol S e W est de 30°
Cap de I'avion au 225°.
Vw du 255° / 30 Kt.

Le rayon du cadran -
vaut 30 Kt !

»  Vent traversier (Vi)
»la moitié du rayon

/ \

_ { ¢gdonc 15 Kt.

Vent effectif (Ve) | Si Vp = 120
environ 5/6 du rayo =05

soit 25 Kt.

255° / 30
Vitesse = 30 Kt



CALCUL CARBURANT EN PRATIQUE

VOYAGE TRIANGULAIRE EN NAVIGATION
RENNES — LANNION — VANNES - RENNES

Cl72 Fb=0,6
Conso = 30 L/H soit 0,5 L/mn

Vw = 320° / 30 Kt
LFRN - LFRO

Temps de vol sans vent
Tsv=80.0,6 =48 mn
Conso=48x0,5=241L

Angle au vent a = 320° - 300° = 20°
Dérive max X=Fb .Vw=0,6.30=18
Dérive sur axe = 18 . Sin 20 = 6°
Cap magneétique = 300° + 6° = 306°
emps de vol réel (dernier vent connu)
t=X.Cosa=18.Cos 20° =17
t de 17 avant donne tc = 24

Tr =48 + [(24 . 48) / 60] = 68 mn
Conso=68x05=34L

-Metho:ie a&pmchee(

Vs 100 30=70; Fb =6/
Tr=80.6/7 =68 mn
Conso=68x0,5=341L




CALCUL CARBURANT EN PRATIQUE

VOYAGE TRIANGULAIRE EN NAVIGATION
RENNES — LANNION — VANNES - RENNES

Cl72 Fb=0,6
Conso =30 L/H soit 0,5 L/mn

Vw = 320° / 30 Kt
LFRO - LFRV

Temps de vol sans vent
Tsv=70.0,6 =42 mn
Conso=42x0,5=211L

Angle au vent a = 155° - 140° = 15°
Dérive max X=Fb .Vw =0,6.30=18
Dérive sur axe = 18 . Sin 15 =5°

Cap magnétique = 155°- 5 = 150°

Temps de val reel (dernier vent connu)
t=X.Cosa=18.Cos 15° =17

t de 17 arriére = tc de 13
Tr=42-[(13.42)/60] =32 mn
Conso=32x05=161L

, Méthode approchée
1 Vs =Vp + (3/3 . Vw)
A%l Vs =100 + 30 =130 ; Fb = 6/13
{ Tr=70.6/13 =32 mn
1 Conso=32x0,5=16L




CALCUL CARBURANT EN PRATIQUE

VOYAGE TRIANGULAIRE EN NAVIGATION
RENNES — LANNION — VANNES - RENNES

Cl72 Fb=0,6
Conso = 30 L/H soit 0,5 L/mn

Vw = 320° / 30 Kt
LFRV - LFRN

Temps de vol sans vent
Tsv=50.0,6 =30 mn
Conso=30x0,5=15L

Angle au vent o = 140° - 050° =
Dérive max X=Fb .Vw=0,6.30=18
Dérive sur axe : 18 . Sin 1 =18

Cap magnétique = 050°- 18° = 032°
Temps de vol réel (dernier vent connu)

=X.Cosa=18.Cos 90° =
t=0 dou tc=0
Tr=30 + [(18 . Cos 90°) / 60] = 30 mn

(».‘;' t \ e
~7"Méthode approchee

{ Vent plein travers donc pas

{ d’incidence sur temps de vol.
Vs =100 Fb = 0,6

Tr=50.0,6 =30 mn

\Conso = 30 x 0 5 15 L




DEFINITIONS DES ELEMENTS DE CALCUL DU CARBURANT

l Mise en oeuvre, Roulage
Essai moteur, Procédures départ

DELESTAGE l Temps de vol sans Vent
SANS VENT

Procédures arrivée
Roulage

Effet du vent connu
sur temps de vol sans vent en fonction
du dernier message “WINTEM”

EFFETS DOVENT

CONNUSURIIEN RSIDENO]s

RESERVE DE ROUTE
PLAN DE DIVERSION

a toute éventualité (météo, routes ATC non prévues,
évitement zone, retards dans le trafic et toute autre
situation susceptible de retarder I'atterrissage)
Comprenant la gestion du permanente du carburant
afin de rejoindre un autre aérodrome

si aérodrome prévu inaccessible.

I Complément d’essence a prévoir pour parer

2 Jour : 30 mn au régime économique
RESERVE Jour en vue du terran : 10 mn
FINALE Nuit : 45 mn au régime économique.

LA QUANTITE D’ESSENCE A EMPORTER AVANT TOUT VOL
DOIT ETRE LA SOMME DE CES ELEMENTS PLUS LES FONDS DE RESERVOIR



RECAPITULATIF DU CARBURANT A EMPORTER

LFRV - LFRN

\ )

4+

Procédures Départ et Arrivée = 6 x 5 mn = 30 mn soit 15 L
+

PLAN'de DIVERSIONNancienne solution alternative) et RESERVE DE ROUIE

Si aleas, (evitement de zones, méteo, retard trafic, ATC, ...) y compris la possibilite
de rejoindre autre aerodrome ou utilisation de la seconde piste si aerodrome

équipé). Il peut étre cohérent d’envisager une réserve de route de 20 mn
Exemple pour Rennes :

> Si 10/28 impraticable, possibilité d’utiliser la 14/32
> Siisouhait.de degagement vers Dinan avec procedure arnivee : 45 mn
POUR CENNE RESERVE DE ROUNE, ON PEUT DONC PRENDRE 20 mn SO 10 £

_|_
RESERVE FINALE A L’ARRIVEE : 30 mn =15 L

LES FONDS DE RESERVOIR = 15 L

TOTAL=65+15+10+15+15=120L
SI DEVIS DE MASSE ET DIAGRAMME DE CENTRAGE ACCEPTENT LES PLEINS, AVITAILLER PLEINS COMPLETS.
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EN'GUISE DE CONCLUSION : NE PAS CONFONDRE
Préparation du vol

CARBURANT A EMPORTER

. . = du erve de ro Réserve Fonds
Délestage + Roulages + Procédures | | ] . | :
B de divers finale  réservoirg

%/—/

AUTONOMIE

Gestion du vol de jour

DUREE MAX DU VOL ¥ 30 mn)
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PERFECTIONNEMENT : LE POINT EQUITEMPS

Lors d’une navigation, il est important de savoir, en cas de probleme,

si le temps mis pour atteindre sa destination est plus ou moins important
gue celui permettant de revenir a son point de départ.

Ce point porte le nom de point équitemps

Par vent nul il est bien évidemment situé a mi parcours, avec du vent on utilise :

PET : (Nm) = D xVsr /(Vsa + Vsr).
Vsa : vitesse sol aller  Vsr : vitesse sol retour

A e W p . B
| O i :
< 70 Nm > 130 Nm >
60 mn 60 mn

Exemple : Un trajet de 200 Nm, un avion qui croise a 100 kt et 30 kt de vent arriere,
le PET est situé a :

yd

Veérification :
MA : 70 Nm a 70 kt = 60 minutes, MB : 130 Nm a 130




- [9037]5t DE CALCUL MENTAL

PERFECTIONNEMENT : LE POINT EQUITEMPS AVEC VENT

Le probléme est identique, si ce n’est qu’il faut au préalable déterminer
le vent effectif (Ve) pour calculer Vsa et Vsr.

Le vent effectif est égal a la force du vent multipliée
par le cosinus de 'angle au vent (o). Ve = Vw . Cos a

EX: Une Vp de 100 kt, une route a suivre de 210°
avec un vent du Nord pour 30kt, un trajet de 80 Nm.
oa=30° Vsa=Vp+Ve Ve=30kt.cos 30°

Ve =26 kt Vsa = 100kt + 26kt = 126kt
Vsr = 100kt - 26kt = 74 kt
A e, M | B
) _ 30 Nm v 50 Nm__ ;
24 mn 24 mn

e PEI estia SOINm du peint de depart, Seit apres 24 mn de vol.
Etfles Cm aller et retotiesont : x° =*Fb . V\w « Sinla d®=10,6 80 0;5 =9~
Cm aller : 219° Cm retour : 0z
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PERFECTIONNEMENT : LE POINT DE NON RETOUR

Compte tenu de TAUTONOMIE de l'avion, il peut étre important de connaitre,
en cas de probleme, quelle est la distance la plus éloignée au-dela de laquelle

je poursuis le vol a destination .
Avant ce point, le choix s’orientera vers le retour au point de départ.
Ce point s’appelle « LE POINT DE NON RETOUR ».

Les hypotheses connues :
» La vitesse propre (Vp) ;
» La route vraie (Rv) et la distance en Nm (D);
» Le vent en direction et en vitesse ;
» L'autonomie de 'avion (T)
- en fonction de l'altitude choisie,
- du type de régime moteur (croisiére rapide, économique, endurance, ...).

PINR «ID) INImm)) 3 TR W%al X Wssr)) I Wssam 5 Vi)

ipeinionielesvols




CALCUL MENTAL

PERFECTIONNEMENT : LE POINT DE NON RETOUR

Résolution d’un probléme concret

Les hypotheses connues :
» La vitesse propre (Vp) = 180 Kt ;
» La route vraie (Rv) = 302° et distance 485 Nm ;
» Le vent en direction et en vitesse = 280°/50 Kt ;
» L'autonomie de I'avion = 4 heures ;
- en fonction de l'altitude choisie,
- du type de régime moteur (croisiére rapide, économique, endurance, ...).

PNR = (Nm) = It x(Vsax Vsr)/(\Vsa + Vsr)

ATlaller : Vsa = 133 Kt (dérive = 6° D) Au retour : Vsr = 226 Kt (derive = 6° G)
PNR 2 (O Nm) = T x (Vsax Vsr)/ (Vsa & Vsr) =
24 % (133 x 226) /] (133 + 226) = 334 N,

1

¥

NI @l f@ I int: de départ, soit 334 / 133 = 2 H 31
| 65=11

)
» 334 || 226 ‘J 29 M.

W
J U

Verification : (aller) 2 I re
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CONVERTION D’UNITES PRATIQUES *#

1 Nm = 6000 feet (environ) = 1852 m

Exemple d’utilisation : La finesse des avions légers est d’environ 10. Théoriquement :
» A 6000 ft (1 Nm) sans vent, on peut donc parcourir 10 Nm ;
» Letaux de descente devrait étre 6000 ft / 10 Nm = 600 ft/mn

- [9857]5.: . DE CALCUL MENTAL

1% = 60 ft / Nm
Exemple d’utilisation : Plan de descente en plané a finesse max : 600 /60 =10 %
5% = 300 ft / Nm (pian de descente standard)
1m/s = 200 ft / min (environ)
1 m/s = 2 kts = 4 km/h tiisation : mesure d'un champ : IVV)

1 hPa

30 ft (utilisation : réglage altimétrique, calculs pression, ...)

Itre  (* essence a




C < WYV DE CALCUL MENTAL
FORMULES PRATIQUES

. Relations entre rayon de virage (R), inclinaison (1) et Vp (Kt)
|=15%de Vp (Kt) Ry =10 Vp (Kt)
Inclinaison pour virage standard R(Nm) = Vp (Kt) / 200

. Relation angle (descente ou montée) en degrés et plan en pourcentage
A° =P% . 6/10 P% =A°.10/6

. Relation Taux descente (Vz), pente de trajectoire (P), vitesse sol (Vs)
Vz (ft/mn) = Vs (kt) . P%

. Relation variation d’assiette, Vz et Vp
1° = +/- 200’ / minute = + [ - 5 kt

- Relation variation de puissance et Vz a vitesse constante

S " b ’ =
ZV = ZI +4 (T =T°std") . ZI milliers de pieds



Quelques exemples de conversion entre vitesses, Facteurs de base et leurs inverses

80 Kt
90 Kt
100 Kt
120 Kt
150 Kt
180 Kt

F, = 3/4
F, = 2/3
F,=0,6
F, = 1/2
F,=0,4
F, = 1/3

1/F, =43
1/F, = 3/2
VF, =17
1F, =2
1F, =25
1/F, =3

4/3 Nm/min
1,5 Nm/min
1,7 Nm/min
2 Nm/min
2,5 Nm/min
3 Nm/min

-



Chapre Préparalion e laNav

‘ LA CHECK LIST : PREPARATION NAVIGATION

‘ LE DIAGRAMME DE TRAVERSEE DE ZONES

‘ LA CHECK-LIST : AVANT DEPART

@ LES DOCUMENTS OBLIGATOIRES ::w’




aériens contrélés (classes C, D et E) et établir un diagramme de traversée des zones et
des espaces aériens controlés (aide éventuelle au choix des altitudes de voyage).

3) Tracer laroute sur carte 1/500 000, compte tenu du point 1.

4) Etalonner le parcours en fonction de points caractéristiques distants de 15 & 20 minutes
de vol environ et noter ces reperes, les points tournants et les points culminants critiques
définir les altitudes de sécurité (+ 500 ft AGL).

5) Calculer les éléments primaires de navigation (RV, RM, D, Tsv...).

6) Etudier les cartes VAC des aérodromes de destination ou a proximité de la route
(déroutement éventuel) et repérer :
» laltitude des aérodromes, le schéma des pistes, les QFU ;
> les sens et hauteurs des tours de piste ;
> les fréquences : ATIS, SOL, TWR, INFO, GONIO, AFIS ou A/A (terrains non
contrblés), ainsi que les balises VOR, ILS, ADF ;
> les points d’entrée et de sortie de zones.

7) Repérer les frequences COM et NAV de route (SIV, INFO FIR, VOR, DME, ADF).

8) Mesurer les flanquements VOR des repéres caractéristiques choisis et les noter sur le log

9) Faire un bilan prévisionnel du carburant [les temps de vol, (attention I’effet du vent connu
devra étre pris en compte en complément du temps sans vent) + 5 mn pour chaque




DIAGRAMME DE TRAVERSEE DE ZONES
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Exemple d’'un voyage Rodez - Rennes




Tracer la route sur carte 1/500 000,

Noter les reperes caractéristiques,
les points tournants et les points
culminants, définir les altitudes de
securité (+ 500 ft AGL) et étalonner
le parcours par des points
caractéristigues correspondant a
15 - 20 minutes de vol environ.

Calculer les elements primaires de
navigation :

 Route vraie
 Route magnétique
 Facteur de base
 Distance

« Temps sans vent

« Altitude de sécurité

« Points caractéristigues
(distance, TSV)

_— -

LOG DE NAVIGATION DEPART ARRIVEE
Distids [Tovi2s [roswmids | .. LFRN | LFRV

Sin: 002 03 04 0506070809 1 tns
Angle 0 12 18 24 30 36 45 55 60 75 90 FE 1018 ci +2 FE 1004 ci.

1 1 09 0808080605025 0 QNH 1022 ci +2 QNH 1020 ci ...

Vw : 270° w:25 X W.. 250/.20 [Vw .240/.25.

MD ...10h00..|HMA ...10h58
- BD ....10h05..|HBA ...10h55
Rv : 234°

ALT QDM Cc Pts Reperes _-cl ON AERODROMES
Sécu QDR b\mams Tsv Tr &@u“ ENCH CLAIRANCES

LFRN B28 4746

Siv RN S 136,4




U = L S ] * AVAMN | Lie AR |

Borne télématique du bureau de piste (Olivia),
Bureaux d’information aéronautique (BIA),

Bureaux régionaux d’information aéronautique (BRIA),
Bureau national de I'information aéronautique (BNIA),

Serveur Internet (http://www.sia.aviation-civile.gouv.fr).

Serveur Internet (http://olivia.aviation-civile.gouv.fr),

Serveur vocal, numéro vert : 0 800 24 54 66 et synthese vocale : 0 800 21 74 37
(connaissance des zones actives militaires (RTBA). A partir de 16 H la veille).

Constitution d’un dossier météo :
Carte TEMSI France,
Carte des vents a 2000 ft (950 hPa) et a 5000 ft (850 hPa),
METAR et TAF des aérodromes empruntés ou cotoyés.
Service Météo France de prévision aérienne (0892 681 013 Rép : 0899 701 215)
Serveur Internet de Météo France (www.meteo.fr/aeroweb),
Serveur Internet (http://olivia.aviation-civile.gouv.fr)
Serveur Internet Orbifly : http://www.orbifly.com
Serveur WAP Orbifly TAF et METAR : http://www.orbifly.com/mto/
Serveur internet de Météo Allemagne (http://www.wetterzentrale.de)
Serveur par fax : Aérofax (05 61 07 84 85),
Téléphone Prévisionniste (08 36 70 12 15 ou 08 36 68 10 13).

Calcul des éléments variables de navigation
(Derivesi¥Capsimagnetiguesitempsidelvolireelsis)
Vérification des documents et papiers obligatoires. (Détails sur écran suivant).

Bureau de piste, Telephone BRIA, FAX BRIA,
Serveur Internet (http://olivia.aviation-civile.gouv.fr) et ... en vol.




Apres analyse des conditions
metéo, calculer :

 La dérive max

« L’angle au vent

 La dérive sur axe

« Les caps magnetiques,

¢ Le “t”, facteur correctif du temps

¢ Le “tC” facteur de correction réel
 Le Temps réel du voyage
« Lestemps corrigés
entre points
caractéristiques
« Essence et autonomie

LOG DE NAVIGATION DEPART ARRIVEE
Disti#6 [Tov:28 [iieshm:36 | .. LFRN | _LFRV

Sin: 002 03 04 0506070809 1
Angle 0 12 18 24 30 36 45 55 60 75 90
Cos: 11 1 09 0808080605025 0

xevgm270° W .. 250 /.20 |Vw .240/ .25.

_ HMD .10h00..HMA ...10h58
0,6
36° (2055l 15 [1- 12 [lcA5[HBD ....10n05. HBA .10n55

Rv: 234° Essence Départ: 1101 |Bilan Ess Arrivée : 88 |
Rm : 236° | Autonomie SAh 10 |Heure FinEss: 14h 10

by QDR _owas| Dstnces | TSV | T Eod]
Sécu QDR bunams Tsv Ir SSENCH

Q FE 1018 ci +2 FE 1004 ci.
NH 1022 ci +2 QNH 1020 ci ...

AERODROMES
CLAIRANCES

Vannes TWR 122,6
7000

1020 - 1004




TEMPS DE FONCTIONNEMENT MOTEUR

HMD HMA
Mise en marche Arrét
du moteur du moteur

TEMPS REGLEMENTAIRE
—

HBD HBA
Dépar_t Arrivée
du parking au parking

TEMPS DU VOYAGE
2

HD HA




LOG DE NAVIGATION DEPART ARRIVEE
et ist : : im: LFRN LERV

Angle:0 12 18 24 30 36 45 55 60 75 90

° PiSte, QFE’ QNH, VW Cos: 1 1 09 0808 08 0605025 0

VW .. . . «29.
* Heure moteur depart HMD ...10n00... HMA ...10h58
X 36° m-; .10h05.HBA ...10h55

 Heure Block départ m
e Heure fin essence

Secu QDR Distances *: CLAIRANCES

* L'heure de decollage
* L'heure estimee
1" point — origine nav

 Application du _
« TRAZMER » : a 1020 - 1004

TOP — ROUTE - ALTITUDE — ZONE — MOTEUR — ESTIME ESSENCE — RADIOCOM et RADIONAV
- TOP Heure réelle passage repere - Route = Recalage conservateur de cap et controle cap -
ALTITUDE = Recalage si besoin et controlede | altitude choisiel i=ZONES = Verification siz
- IVIOTEUR Scanning des instruments moteur et actions si besoin’ - ESTIMEE = Calculerl'he
point suivant - ESSENCE = Bilan carburant - RADIOCOM = Fréquence et appel si besoin” RADIONAVA=RE
des aides radioélectriques (fréequences VOR, radial ou flanquement du point suivant).
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